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ÇÀÎ “Ìîñèçîëÿòîð” – ÀÎ ÂÍÈÈÝ – ÐÀÎ “ÅÝÑ Ðîññèè” 

Îïûò ýêñïëóàòàöèè ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ 
è àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòíî­
ñèòåëüíî âûñîêîé ïîâðåæäàåìîñòè íåêîòîðûõ òè­
ïîâ âûñîêîâîëüòíûõ ãåðìåòè÷íûõ ââîäîâ, ïðèâî­
äÿùåé, êàê ïðàâèëî, ê òÿæåëûì ïîñëåäñòâèÿì. 

Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ïîâðåæäåíèé âûñî-
êîâîëüòíûõ ãåðìåòè÷íûõ ââîäîâ òðàíñôîðìàòîðîâ 
ÿâëÿåòñÿ îòëîæåíèå îñàäêà (ïðîäóêòîâ îêèñëåíèÿ 
ìàñëà èëè âûìûâàíèé èç êîíñòðóêòèâíûõ ìàòåðè­
àëîâ) íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ôàðôîðîâûõ ïî-
êðûøåê è íà âíóòðåííåé èçîëÿöèè (îñòîâå), à òàêæå 
êîëëîèäíîå ñòàðåíèå ìàñëà. 

Â ðåøåíèè ñåêöèè ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðó­
äîâàíèÿ ÍÒÑ ÐÀÎ “ÅÝÑ Ðîññèè” “Îïûò ýêñïëóà­
òàöèè, ðåìîíò, äèàãíîñòèêà è ïóòè ïîâûøåíèÿ íà­
äåæíîñòè âûñîêîâîëüòíûõ ââîäîâ” îò 25.02.98 ã. 
îòìå÷àëîñü, ÷òî ðàññìîòðåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ â èçîëÿöèè ââîäîâ, àíàëèç èõ ïîâðåæ­
äàåìîñòè è îöåíêà ôàêòîðà ðèñêà ïîâðåæäåíèÿ 
ïðè ýêñïëóàòàöèè óêàçûâàþò íà íèçêóþ ýôôåêòèâ­
íîñòü ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, 
ïðîâîäèìûõ áåç ðàçáîðêè ââîäîâ, äëèòåëüíî íàõî­
äÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè [1]. 

Äëÿ âûñîêîâîëüòíûõ ãåðìåòè÷íûõ ââîäîâ íà 
íàïðÿæåíèå 110 êÂ è âûøå ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì 
ýêñïëóàòàöèè è óõóäøåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè 
ìàñëà ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ èçîëÿöèîííûõ 
ñâîéñòâ ìàñëÿíîãî êàíàëà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü 
ðåìîíò ñ ÷àñòè÷íîé ðàçáîðêîé ââîäà, çàìåíîé ìàñ­
ëà, ÷èñòêîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ôàðôîðîâîé 
ïîêðûøêè è âíåøíåé ïîâåðõíîñòè âíóòðåííåé 
èçîëÿöèè è ïîñëåäóþùèìè ñïåöèàëüíûìè èñïû-
òàíèÿìè. 

Îäíàêî ïðè ðåìîíòå âûñîêîâîëüòíûõ ãåðìå-
òè÷íûõ ââîäîâ òðàíñôîðìàòîðîâ â óñëîâèÿõ ýêñï­
ëóàòàöèè íå îáåñïå÷èâàåòñÿ ãàðàíòèÿ òåõíè÷åñêî­
ãî óðîâíÿ ðàáîò ïî âîññòàíîâëåíèþ âíóòðåííåé 
èçîëÿöèè èëè åå çàìåíå èç-çà ñëîæíîé òåõíîëîãèè 
è òðåáîâàíèé ê íåîáõîäèìîìó îáúåìó ïîñëåäóþ­
ùèõ èñïûòàíèé [2]. 

Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ èçëîæåíèå ðå­
êîìåíäàöèé ïî ïðèíÿòèþ ðåøåíèé î âîçìîæíîñòè 
è öåëåñîîáðàçíîñòè ðåìîíòà âûñîêîâîëüòíûõ ãåð-
ìåòè÷íûõ ââîäîâ òðàíñôîðìàòîðîâ â óñëîâèÿõ ýê­
ñïëóàòàöèè, à òàêæå ïî ìèíèìàëüíîìó îáúåìó íå-
îáõîäèìûõ ïîñëåðåìîíòíûõ èñïûòàíèé. 

Ðåøåíèå î âîçìîæíîñòè ðåìîíòà ââîäà â óñëî­
âèÿõ ýêñïëóàòàöèè èëè íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå 
ïðèíèìàåòñÿ íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ âíåøíèõ 
îñìîòðîâ è êðèòåðèåâ, ïðèâåäåííûõ äàëåå. 

1. Ïðè ïîëíîì èëè ÷àñòè÷íîì (íèæå óðîâíÿ 
áóìàæíîé íàìîòêè) îòñóòñòâèè òðàíñôîðìàòîðíî­
ãî ìàñëà âî ââîäå èëè íàëè÷èè ïîâðåæäåíèé, ïðè-
âåäøèõ ê íåïîñðåäñòâåííîìó êîíòàêòó âíóòðåí­
íåé ïîëîñòè ñ àòìîñôåðîé è âëàãîé, ââîä ïîäëå­
æèò ðåìîíòó ñ ïîëíîé çàìåíîé âíóòðåííåé èçîëÿ­
öèè íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå. 

2. Ïðè ïðåâûøåíèè óñòàíîâëåííûõ [3] ïðåäå­
ëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé òàíãåíñà óãëà äèýëåêò­
ðè÷åñêèõ ïîòåðü (tg �1) èëè åìêîñòè îñíîâíîé èçî­
ëÿöèè (C1) èëè âëàãîñîäåðæàíèÿ ìàñëà, à òàêæå 
ïðè äîñòèæåíèè êîíöåíòðàöèé àöåòèëåíà èëè ñóì-
ìû óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ, íîðìèðóåìûõ [4], ââîä 
ïîäëåæèò ðåìîíòó íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå. 

3. Ïðè ïðåâûøåíèè çíà÷åíèé òàíãåíñà óãëà 
äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñ­
ëà (tg �ì) èëè òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïî­
òåðü ìåæäó ïîñëåäíåé îáêëàäêîé âíóòðåííåé èçî­
ëÿöèè è ñîåäèíèòåëüíîé âòóëêîé (tg �3), óñòàíîâ-
ëåííûõ [3], èëè ïðè äîñòèæåíèè çíà÷åíèÿ ìóòíî­
ñòè ìàñëà áîëåå 40 ì – 1  [5], íî ïðè óðîâíå êàæóùå­
ãîñÿ çàðÿäà ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ, èçìåðåííîì íà 
èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå ïðè Uèñï = 1,05 Uô.íàèá, íå 
áîëåå 10 ïÊ [2] ââîä ìîæåò ïîäëåæàòü ðåìîíòó â 
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñ ÷àñòè÷íîé ðàçáîðêîé, çà­
ìåíîé ìàñëà è î÷èñòêîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 
ôàðôîðîâûõ ïîêðûøåê è âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 
âíóòðåííåé èçîëÿöèè. 

Â ïðîöåññå âñêðûòèÿ è ðåìîíòà ââîäà ñ öåëüþ 
îöåíêè äàëüíåéøåé ïðèãîäíîñòè èëè çàìåíû íå­
îáõîäèìî ïðîâîäèòü òùàòåëüíûå îñìîòðû ñëåäó­
þùèõ óçëîâ è äåòàëåé: 

ôàðôîðîâûå ïîêðûøêè; 
ñîåäèíèòåëüíàÿ âòóëêà; 
èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî (ìàíîìåòð); 
èçìåðèòåëüíûé âûâîä; 
ìåõàíè÷åñêîå êðåïëåíèå ôàðôîðîâûõ ïîêðû-

øåê ê ñîåäèíèòåëüíîé âòóëêå; 
óïëîòíåíèÿ (ðåçèíîâûå ïðîêëàäêè) ìåæäó ñîå­

äèíèòåëüíîé âòóëêîé è ôàðôîðîâûìè ïîêðûøêàìè; 
íèæíèé óçåë: 
óïëîòíåíèå ôëàíöà è ôàðôîðîâîé ïîêðûøêè; 
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ðàñïîëîæåíèå ôëàíöà îòíîñèòåëüíî òîðöà ôàð­
ôîðîâîé ïîêðûøêè; 
âåðõíèé óçåë: 
ñîåäèíåíèå êîðïóñà âåðõíåãî óçëà ñ ïîääîíîì; 
óïëîòíåíèå ïîääîíà ââîäà ñ âåðõíåé ïîêðûø-
êîé; 
ìåìáðàíà ââîäà. 
Ðåìîíò âûñîêîâîëüòíûõ ââîäîâ â óñëîâèÿõ ýê­

ñïëóàòàöèè äëÿ ïðîäëåíèÿ ñðîêà ñëóæáû ðåêîìåí­
äóåòñÿ ïðîèçâîäèòü äëÿ ââîäîâ íà íàïðÿæåíèÿ 
110 – 220 êÂ. Ðåìîíò ââîäîâ áîëåå âûñîêèõ êëàñ­
ñîâ íàïðÿæåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü íà çà­
âîäå-èçãîòîâèòåëå èëè ñ ïðèâëå÷åíèåì â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ ñïåöèàëèñòîâ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ. 

Ïðè âûïîëíåíèè ðåìîíòà ââîäà â óñëîâèÿõ ýê­
ñïëóàòàöèè ãàðàíòèðîâàòü åãî äàëüíåéøóþ íàäåæ­
íóþ ðàáîòó âîçìîæíî òîëüêî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 
ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûõ ïîñëåðåìîíòíûõ èçìå­
ðåíèé õàðàêòåðèñòèê ââîäà è ýëåêòðè÷åñêèõ èñïû-
òàíèé, ñîñòîÿùèõ â ñëåäóþùåì. 

1. Èç ââîäà îòáèðàþò ïðîáó ìàñëà äëÿ îïðåäå­
ëåíèÿ åãî õàðàêòåðèñòèê: 

ïðîáèâíîå íàïðÿæåíèå â ñòàíäàðòíîì ðàçðÿä­
íèêå íå íèæå 65 êÂ; 

âëàãîñîäåðæàíèå íå áîëåå 10 ã�ò; 
òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ïðè òåì­

ïåðàòóðå 90°Ñ äëÿ ìàñëà ÃÊ íå áîëåå 0,005, äëÿ 
ìàñëà Ò-750 íå áîëåå 0,01; 

îáùåå ãàçîñîäåðæàíèå íå âûøå 1,5%; 
êîíöåíòðàöèÿ H2 íå âûøå 10 ppm; 
CnHm äîëæíû îòñóòñòâîâàòü. 
Îñòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàñëà äîëæíû 

óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ê êà÷åñòâó ñâåæèõ ìà­
ñåë, ïîäãîòîâëåííûõ ê çàëèâêå â íîâîå ýëåêòðî­
îáîðóäîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ [3]. 

2. Ýëåêòðè÷åñêèå èñïûòàíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â 
èçìåðåíèè ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ââîäà. 
Äëÿ ýòîãî ââîä ñ óñòàíîâëåííûì íèæíèì ýêðàíîì 
ïîãðóæàþò íèæíåé ÷àñòüþ â èñïûòàòåëüíûé áàê, 
çàïîëíåííûé ïðîñóøåííûì è äåãàçèðîâàííûì 
òðàíñôîðìàòîðíûì ìàñëîì. 

Èçìåðåíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü íå ðàíåå, ÷åì ÷å­
ðåç 12 ÷ ïîñëå óñòàíîâêè ââîäà â èñïûòàòåëüíûé 
áàê. Âèäû èçìåðåíèé è èõ íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ 
ïðèâåäåíû äàëåå. 

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè èçìåðèòåëüíîãî 1500 
âûâîäà, ÌÎì, íå ìåíåå 

Òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ïðè òåìïåðàòóðå âíóò­
ðåííåé èçîëÿöèè 15 – 25°Ñ: 

èçìåðèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà (ÏÈÍ) tg �2 ïðè Uèñï = 5 êÂ 
äëÿ ââîäîâ íà íàïðÿæåíèå, íå áîëåå: 

110 êÂ 0,008 

220 êÂ 0,006 

tg �3 ïðè Uèñï = 5 êÂ äëÿ ââîäîâ íà íàïðÿæåíèå, íå áîëåå: 

110 êÂ 0,03 

220 êÂ 0,02 

tg �1
* äëÿ ââîäîâ, íå áîëåå: 

110 êÂ ïðè Uèñï = 80 êÂ 0,008 

220 êÂ ïðè Uèñï = 160 êÂ 0,006 

Ïðèðîñò tg �1 ïðè òåìïåðàòóðå âíóòðåííåé èçîëÿöèè 
15 – 25°Ñ äëÿ ââîäîâ, íå áîëåå: 

110 êÂ ïðè èçìåíåíèè Uèñï: 

îò 35 äî 80 êÂ 0,001 

îò 35 äî 100 êÂ 0,0015 

220 êÂ ïðè èçìåíåíèè Uèñï: 

îò 80 äî 160 êÂ 0,0006 

îò 80 äî 190 êÂ 0,0015 

* Èçìåðåíèÿ tg �1 ïðîâîäÿòñÿ ïðè íàïðÿæåíèÿõ: 10, 35, 80 è 
100 êÂ – äëÿ ââîäîâ 110 êÂ; 10, 35, 80, 160 è 190 êÂ – äëÿ 
ââîäîâ 220 êÂ. 

Èçìåíåíèå åìêîñòè îñíîâíîé èçîëÿöèè (C1) 
ïðè Uèñï = 10 êÂ äîëæíî îñòàâëÿòü íå áîëåå 5% 
çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííîãî ïðè èñïûòàíèÿõ íà çàâîäå­
èçãîòîâèòåëå. 

3. Îïÿòü îòáèðàþò ïðîáó ìàñëà èç ââîäà äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ îáùåãî ãàçîñîäåðæàíèÿ è êîíöåíòðà­
öèè H2 è CH4, ïðè÷åì ïðèðîñò êîíöåíòðàöèé ãàçîâ 
íå äîëæåí ïðåâûøàòü áîëåå, ÷åì â 1,5 ðàçà, çíà÷å­
íèé, ïîëó÷åííûõ äî èñïûòàíèé ïî ï. 2, à CnHm 

äîëæíû îòñóòñòâîâàòü. 
4. Çàòåì èçìåðÿþò óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ 

ïðè Uèñï = 1,05Uô.íàèá: 
çíà÷åíèå êàæóùåãî çàðÿäà ×P íå áîëåå 10 ïÊ. 
5. Ïî îêîí÷àíèè âñåõ èçìåðåíèé îòáèðàþò 

ïðîáó ìàñëà èç ââîäà: ïðèðîñò îáùåãî ãàçîñîäåð­
æàíèÿ äîëæåí áûòü íå áîëåå 0,6% çíà÷åíèÿ ïåðåä 
èçìåðåíèÿìè ïî ï. 3. 

×åðåç íåäåëþ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé 
ñíîâà îòáèðàþò ïðîáó ìàñëà èç ââîäà: 

ïðèðîñò îáùåãî ãàçîñîäåðæàíèÿ äîëæåí áûòü 
íå áîëåå 0,8% çíà÷åíèÿ, óêàçàííîãî â ï. 3; êîíöåí­
òðàöèÿ H2 íå âûøå 20 ppm, CH4 – íå âûøå 5 ppm, 
îñòàëüíûå CnHm äîëæíû îòñóòñòâîâàòü. 

Âûâîäû 

1. Ðåìîíò âûñîêîâîëüòíûõ ãåðìåòè÷íûõ ââî­
äîâ òðàíñôîðìàòîðîâ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè íå 
ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ãàðàíòèþ òåõíè÷åñêîãî 
óðîâíÿ ðàáîò ïî âîññòàíîâëåíèþ èçîëÿöèîííûõ 
õàðàêòåðèñòèê âíóòðåííåé èçîëÿöèè. 

2. Ðåìîíò â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè âûñîêîâî-
ëüòíûõ ãåðìåòè÷íûõ ââîäîâ òðàíñôîðìàòîðîâ íà 
íàïðÿæåíèÿ 110 – 220 êÂ ñ óõóäøåííûìè õàðàêòå­
ðèñòèêàìè ìàñëà ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ èçîëÿ-
öèîííûõ ñâîéñòâ ìàñëÿíîãî êàíàëà íåîáõîäèìî 
ïðîâîäèòü ñ ÷àñòè÷íîé ðàçáîðêîé ââîäà, çàìåíîé 
ìàñëà, ÷èñòêîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ôàðôîðî­
âîé ïîêðûøêè è âíåøíåé ïîâåðõíîñòè âíóòðåí­
íåé èçîëÿöèè è ïîñëåäóþùèìè èçìåðåíèÿìè â 
óêàçàííîì îáúåìå. 
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Ïðèáîð äëÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî êîíòðîëÿ âûñîêîâîëüòíûõ 
âûêëþ÷àòåëåé ïî ïàðàìåòðàì äâèæåíèÿ êîíòàêòîâ 
åìêîñòíûì ìåòîäîì 

Äîëãèõ Â. Â., Êèðèåâñêèé Å. Â., êàíäèäàòû òåõí. íàóê 

ÍÏÎ “Äèàòåõ” (ã. Íîâî÷åðêàññê) 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îáëàñòè ýêñïëóàòàöèîí­
íîãî êîíòðîëÿ âûñîêîâîëüòíîé êîììóòàöèîííîé 
àïïàðàòóðû èíòåíñèâíî ðàçâèâàþòñÿ äâà îñíîâ-
íûõ íàïðàâëåíèÿ: íåïðåðûâíûé (ìîíèòîðèíã) è 
ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü [1]. Íåïðåðûâíûé êîíò­
ðîëü ïðåäïîëàãàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå äèàãíîñòè­
÷åñêèõ ïðèáîðîâ íà ðàáîòàþùåì îáîðóäîâàíèè 
ïîä âûñîêèì íàïðÿæåíèåì, ÷òî ñóùåñòâåííî 
óñëîæíÿåò è óäîðîæàåò ýòè ïðèáîðû. Ïîýòîìó 
îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèþ 
ìåòîäîâ è ïðèáîðîâ ïåðèîäè÷åñêîãî ýêñïëóàòàöè­
îííîãî êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ êîììóòàöèîííîé àï-
ïàðàòóðû â îáåñòî÷åííîì ñîñòîÿíèè [1, 2]. Ê ÷èñ­
ëó íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòå­
ðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå âûñîêîâîëüòíûõ âûêëþ÷àòå-
ëåé (ÂÂ), îòíîñÿòñÿ ñêîðîñòü, âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ 
è ðàçíîâðåìåííîñòü ïî ôàçàì çàìûêàíèÿ è ðàçìû-
êàíèÿ ïîäâèæíûõ êîíòàêòîâ [3, 4]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûì è ðåêîìåíäóåìûì ÎÐÃÐÝÑ ê ïðèìåíåíèþ ÿâ­
ëÿåòñÿ èçìåðåíèå óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ ñ ïîìî­
ùüþ âèáðîãðàôà [4]. Â ýòîì ñëó÷àå ýëåêòðîìàã-
íèòíûé âèáðàòîð ñ ïèøóùèì óçëîì ôîðìèðóåò íà 
äèàãðàììíîé ëåíòå, êèíåìàòè÷åñêè ñâÿçàííîé ñ 
ïîäâèæíûì êîíòàêòîì ÂÂ, âèáðîãðàììó, êîòîðàÿ 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçîáðàæåíèå êîëåáàíèé âèá­
ðàòîðà. Çàòåì ïî äëèíå ïåðèîäîâ èçîáðàæåíèÿ íà 
âèáðîãðàììå “âðó÷íóþ” ðàññ÷èòûâàþò ïàðàìåòðû 
äâèæåíèÿ êîíòàêòà â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ åãî òðàåê­
òîðèè. Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì òàêîãî ìåòîäà 
èçìåðåíèé ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé îáúåì ïîäãîòîâèòå-
ëüíûõ è âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò: äåìîíòàæ èç 
ÿ÷ååê ïîäâåñíûõ êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ, 
ñëèâ ìàñëà èç áàêà ïåðåä èñïûòàíèÿìè è ïîñëåäó­
þùåå åãî çàïîëíåíèå ïðè èñïûòàíèè íåêîòîðûõ 
òèïîâ âûêëþ÷àòåëåé, óñòàíîâêà è ðåãóëèðîâêà 
âèáðàòîðà. Äëÿ ýòîãî ìåòîäà èçìåðåíèé òàêæå õà-
ðàêòåðíû òðóäîåìêîñòü îáðàáîòêè âèáðîãðàìì è 
íèçêàÿ òî÷íîñòü. Âñå ýòî ïðèâåëî ê íåîáõîäèìîñòè 
ñîçäàíèÿ ïðèáîðîâ äëÿ àâòîìàòèçàöèè ýêñïëóàòà­
öèîííîãî ïåðèîäè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ÂÂ. Ðàçðàáî-

òàííûå â ïîñëåäíèå ãîäû â ðÿäå îðãàíèçàöèé äèà­
ãíîñòè÷åñêèå ïðèáîðû â îñíîâíîì ðåøàþò ïî­
ñòàâëåííóþ çàäà÷ó, íî òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ ñîîò­
âåòñòâóþùèõ êîíñòðóêöèè ÂÂ äàò÷èêîâ ïîëîæå­
íèÿ êîíòàêòîâ, ÷òî â ñâÿçè ñ áîëüøîé íîìåíêëàòó­
ðîé ÂÂ çíà÷èòåëüíî óäîðîæàåò êîìïëåêò 
èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû è óñëîæíÿåò ïîäãîòî-
âèòåëüíûå ðàáîòû ïî åãî óñòàíîâêå íà êîíòðîëè-
ðóåìûõ ÂÂ. 

Â ÍÏÎ “Äèàòåõ” ðàçðàáîòàí ñïîñîá äèàãíîñ­
òèêè êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ [5, 6] ñ èñïîëüçî­
âàíèåì åìêîñòíîãî ìåòîäà èçìåðåíèÿ, íå òðåáóþ­
ùèé ïðèìåíåíèÿ êàêèõ-ëèáî äàò÷èêîâ, è íà åãî 
îñíîâå îñâîåí âûïóñê ïðèáîðà – ìèêðîïðîöåññîð­
íîãî àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãèñòðàòîðà ñêîðîñòíûõ è 
âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê âûñîêîâîëüòíûõ âû-
êëþ÷àòåëåé ÌÀÐÑ-1. Îðèãèíàëüíàÿ èäåÿ, ëåæà­
ùàÿ â îñíîâå ïðèíöèïà äåéñòâèÿ ïðèáîðà, çàêëþ­
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ôóíêöèþ äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ ïî­
äâèæíîãî êîíòàêòà âûêëþ÷àòåëÿ ïðàêòè÷åñêè ëþ­
áîé êîíñòðóêöèè âûïîëíÿåò åãî ñîáñòâåííàÿ êîí­
òàêòíàÿ ñèñòåìà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ 
çàâèñèìîñòü ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñòè ìåæäó ïî-
äâèæíûì è íåïîäâèæíûì êîíòàêòàìè ÂÂ îò ðàñ­
ñòîÿíèÿ ìåæäó íèìè è èçìåíåíèå ýòîé åìêîñòè 
ïðè äâèæåíèè êîíòàêòîâ. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ãðàôè­
êè çàâèñèìîñòè åìêîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîí­
òàêòàìè (êîîðäèíàòíî-åìêîñòíûå çàâèñèìîñòè) 
äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ ÂÂ. Êàê âèäíî èç ãðàôèêîâ, 
òàêèå çàâèñèìîñòè ìîæíî óñëîâíî ïðåäñòàâèòü 
ñîñòîÿùèìè èç äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ: èçìåíÿþùåé­
ñÿ, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò ðàññòîÿíèå ìåæäó êîí­
òàêòàìè, è ïîñòîÿííîé, íå çàâèñÿùåé îò íåãî. Çíà­
÷åíèÿ åìêîñòåé, íàïðèìåð, äëÿ âûêëþ÷àòåëåé íà 
6 – 10 êÂ, ñîñòàâëÿþò äåñÿòêè ïèêîôàðàä è ëåãêî 
ìîãóò áûòü èçìåðåíû. Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé 
âûÿâëåíî, ÷òî äëÿ ðàçëè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ êàæäîé 
ìîäèôèêàöèè ÂÂ â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îíè èìåþò 
îäèíàêîâûå êîíñòðóêöèþ è ðàçìåðû ýëåìåíòîâ, 
èçìåíÿþùèåñÿ ñîñòàâëÿþùèå åìêîñòíûõ çàâèñè-




